RESIDUOS SOLIDOS

El uso de las aplicaciones SIG para el manejo
y tratamiento de residuos solidos domiciliarios
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a problematica ambiental generada por el tratamiento in-

adecuado de los residuos sélidos domiciliarios (RSD) ha

ocasionado que, en la actualidad, algunas comunas del
pais busquen alternativas para mejorar la transformacion y el ma-
nejo de los residuos generados por sus habitantes, las cuales no
han mostrado avances significativos que puedan dar soluciones a
estos problemas.

En el marco de la sustentabilidad ambiental, conjugados con los
acelerados procesos de urbanizacion que han experimentado las
grandes ciudades del pais en las Gltimas décadas (tales como An-
tofagasta, La Serena, Santiago, Valparaiso, Concepcion y Puerto
Montt, entre otras), la gestion de la basura domiciliaria constituye
una preocupacion de singular importancia por sus impactos directos
e indirectos, tanto sobre el medio ambiente (aire, agua, suelo y pai-
saje) como sobre la salud de la poblacion, algunos de ellos irrever-
sibles y casi permanentes. Desde diversos angulos, el manejo de

los desechos domiciliarios tiene hoy en dia una nueva connotacion,
por tratarse de una actividad con importantes externalidades negati-
vas y en la que la complementariedad entre mercado e intervencion
puede lograr soluciones eficientes y equitativas.

La generacion de RSD en la Region Metropolitana se estima alcan-
z6, en el ano 2008, cerca de 230.000 toneladas mensuales. De
continuar con el incremento promedio generado en los Gltimos 5
anos, en el ano 2020 se generaran alrededor de 3,8 millones de
toneladas al ano, lo que trae consigo un alto costo para los muni-
cipios que deben financiar el servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final de estos residuos, sin perjuicio de los impactos
ambientales que se encuentran asociados a esta actividad como
externalidades negativas.

En la Regidon Metropolitana, los RSD generados son dispuestos
practicamente en un 100% en rellenos sanitarios de alto nivel tecno-
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l6gico. Si bien es cierto esto representa un logro a nivel latinoameri-
cano, aln falta por dar el paso de la sustentabilidad ambiental, para
situar la gestion de los RSD de Santiago al nivel de las capitales de
clase mundial.

El escenario internacional plantea que los sistemas de reciclaje de-
ben estar en una cadena comercial para que funcionen, es decir,
valorizados como materia prima no importando el incentivo utiliza-
do, ya sea normativo, econdmico, ambiental o social. Desde esta
perspectiva, es fundamental que los municipios tengan un adecua-
do manejo integral de los residuos generados en las unidades terri-
toriales por ellos administradas.

En la actualidad, la RM recicla alrededor del 14,4% de los RSD que
genera, cifra destacable a nivel nacional pero que, sin embargo,
no es suficiente para lograr los objetivos que plantea la Agenda
Ambiental Pais de Conama (2006 — 2010). La Politica de Gestién
Integral de Residuos Sélidos (2005) indica la necesidad de incre-
mentar dicho porcentaje y a su vez disminuir la fraccion organica e
inorganica que va a los rellenos sanitarios.

Dentro de este 14,4% de material reciclado, el reciclaje de papeles
y cartones concentra mas del 53% del “mercado”. Si a esto se
suma el 33% que concentran las chatarras, es posible senalar que
cerca del 86% del reciclaje esta basado en estos dos materiales,
dando origen a un importante espacio para el crecimiento de esta
actividad.

En este contexto, la Fundacion Casa de La Paz con el auspicio de la
empresa Gerdau Aza, y el apoyo técnico del Centro de Estudios de
Recursos Naturales OTERRA de la Universidad Mayor, han desarro-
llado un estudio que permitidé entregar las bases para la gestion y
manejo de los RSD mediante una aplicacion de Sistemas de Infor-
macién Geografica (SIG) en la comuna de Estacion Central.

El estudio realizado entregd como resultado una cartografia en la
cual se identificd la probabilidad de recoleccion de residuos en los
distintos sectores de la comuna de Estacion Central, en funcion de
las diferentes variables analizadas en el diagnéstico del estudio.
Estas variables se han clasificado como explicativas o causantes
(usos de suelo, vialidad, volumen, concentracion y clasificacion so-
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cio econdémica de poblacién, actividades comerciales y tipos de re-
siduos) y la variable dependiente (puntos de recoleccion).

La base de la investigacion esta dada por la combinacién de los
formatos geométricos de la informacion SIG disponible. De esta for-
ma, la informacion en formato vectorial con la cual se ha desarrolla-
do el diagnéstico de la primera parte del estudio, fue transformada
a formato raster para realizar un anélisis geoestadistico a través de
un modelo de regresion logistica multivariable por medio de algebra
de mapas, nombre con el cual se conoce el uso de imagenes raster
como variables en operaciones aritméticas como sumas, restas y
multiplicaciones, y cuyo resultado ha generado un modelo de pro-
babilidad de recoleccion de residuos en cualquier punto del area
de estudio.

El anélisis de los datos a través del modelo de Regresion Logistica
Multivariante, permitié establecer una importante potencialidad de
desarrollo de la actividad de recoleccion de residuos con el objeto
de reciclar distintos tipos de materiales al interior de la comuna de
Estacion Central.

Los resultados de los distintos analisis permitieron identificar nu-
merosas zonas de la comuna donde no existen rutas de recoleccion
por parte de los recolectores identificados en el estudio. Esto se
plantea como una interrogante para futuros programas de reciclaje
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y analisis dentro de esta tematica, ya que seria interesante cono-
cer la existencia de otros sistemas de recoleccion de la comuna, y
como estos podrian afectar el sistema estudiado y analizado.

Como modelo matematico, el analisis realizado es factible de repli-
car en cualquier comuna del pais. No obstante, es necesario diag-
nosticar cuidadosamente las distintas variables (especialmente las
consideradas como variables explicativas dentro del estudio) de
manera de obtener métricas factibles de comparar entre si.

También se puede agregar que, a partir de este tipo de analisis,
se pueden plantear respuestas a una serie de interrogantes en tor-
no de la recoleccion de residuos con fines de reciclaje, entre las
cuales es posible mencionar el establecimiento de nuevas rutas
de recoleccion, la cuantificacion de los materiales a recolectar y la
localizacion 6ptima de centros de acopio, entre otros.

Aunando esfuerzos en este sentido, la Universidad Mayor por medio
de su Centro de Estudios de Recursos Naturales OTERRA, de la
Escuela de Ingenieria Forestal, en conjunto con la Fundacion Casa
de La Paz, asociados con la Municipalidad de Penalolén, Conamay
empresas privadas, han presentado en junio de este ano un proyec-
to que permitira generar las bases para el “Desarrollo de un Modelo
Sustentable de Encadenamiento Productivo para la Gestion de los
Residuos Sélidos Domiciliarios en la comuna de Penalolén”, a Inno-
va Corfo (Bienes Ptblicos para la Innovacion). [El
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