RESUMEN TECNICO DEL SPORH

Scanner hiperespectral

IMAGENES
hiperespectrales

Tipo de # detectores | Campo | Sensibilidad Ancho Resolucién Resolucién Sistema de
escéner de voltaje de vision Espectral de banda | Espectral radiométrica | posicionamiento
(C]] (nm) (nm) (# bandas) | (cuantizacién)
Directo
Alongtrack 1.600 17 400 - 1.000 3,7 160 4.096 (IMU + GPS)
Aeronave Ultraliviana
Tipo de Generacion Velocidad Autonomia Envergadura Combustible Capacidad
aeronave de energia | minima /méxima (h) (m) (oct) de carga
W) (mph) (K)

Ultraliviana 150 45/75 3,5 9,8 97 220

Resolucion espacial y ancho de la imagen a distintas
altitudes de vuelo

Altitudes de vuelo

Tamarfio de pixel

Ancho de barrido

(m) (cm) (m)
100 37 59
500 185 296
1.000 37 592
1.500 56 888
2.000 74 1.184
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Sistema Prototipo de Observacion

Remota Hiperespectral (SPORH)

¢QUE ES EL SPORH?

El SPORH es un escaner hiperespectral aero-transportado
que adquiere imagenes del territorio nacional para el estudio
detallado de los recursos forestales, agricolas e hidricos,
entre otros. Las imagenes y mapas tematicos derivados del
SPORH son comercializados a cualquier interesado, con una
conveniente razon precio-calidad. El SPORH es administrado
por el Centro de Estudio de Recursos Naturales Oterra y
cuenta con el apoyo y financiamiento de la agencia publica
Innova Chile (CORFO), la Escuela de Ingenieria Forestal de
la Universidad Mayor, la empresa de ingenieria ambiental
Infraeco (grupo Aretech) y la empresa de turismo y disefio
de aviones ultralivianos Ultrasport.

¢ CUALES SON LAS POTENCIALIDADES DEL SPORH?

El SPORH posee propiedades técnicas que permiten identificar
y caracterizar en profundidad cualquier elemento de la
superficie terrestre. Ello se debe a que el escaner es capaz
de detectar la composicion fisico-quimica de elementos
pequefios (de tan solo algunos centimetros de ancho) con
un detalle espectral muy superior al de los tipicos instrumentos
multiespectrales de adquisicion de imagenes (capaces de
detectar de forma muy gruesa el comportamiento espectral
de un elemento). Dado que el escaner es transportado en
una aeronave de tipo ultraliviana, el SPORH brinda una
inigualable capacidad de cubrir &reas de interés en momentos
especificos. Ello se debe a la relativa facilidad con que esta
aeronave puede ser puesta en operacion a lo largo de todo
el territorio nacional, lo que ademéas supone gastos
ostensiblemente menores que aquellos inherentes al uso de
aviones convencionales.

Lo anterior se traduce en la generacién de productos con
una calidad de informacion inalcanzable por aquellos derivados
de instrumentos multiespectrales (ya sean satelitales o aéreos)
conjugado con un conveniente precio.

Figura 1 Figura 2
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APLICACIONES DEL SPORH
Area silvoagropecuaria:

Tratamiento selectivo del cultivo: El SPORH permite identificar
tempranamente la deficiencia o exceso de nutrientes y agua
en el cultivo, facilitando la aplicacion eficiente de tratamientos
selectivos de fertilizacion e irrigacion.

Cosecha diferenciada del cultivo: EI SPORH permite evaluar
el estado de vigor de un cultivo, contribuyendo a predecir su
momento 6ptimo de madurez y cosecha.

Control y monitoreo de plagas y enfermedades: El SPORH
contribuye a identificar precozmente los sintomas producidos
por estresores biéticos en cultivos y bosques, orientando la
aplicacion de acciones de control (por ejemplo: fumigacion)
y monitoreo (por ejemplo: cuantificacion de danos, localizacion
de nuevos brotes y seguimiento de propagacion de una

plaga).

Estimacion de rendimiento y productividad vegetal: El SPORH
permite modelar el rendimiento y productividad de un cultivo
o rodal, favoreciendo su manejo eficiente.

Inventario de bosques: EIl SPORH facilita el mapeo de variables
del bosque vinculadas a su composicién y su distribucion,
tanto horizontal como vertical, reduciendo los costos asociados
a trabajos de inventario en terreno.

Identificacion de especies vegetales: El SPORH es capaz de
identificar especies y asociaciones vegetales de interés, ya
sea en el plano agricola (por ejemplo: variedades de vid) o
forestal (por ejemplo: especies vulnerables).

Figura 3

IMAGENES
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Area hidrolégica:

Estimacion de turbidez y materia organica disuelta: El SPORH
hace posible mapear los principales tipos y concentraciones
de sedimentos organicos e inorganicos en el cuerpo de agua,
contribuyendo a su manejo sustentable.

Identificacion de algas: EI SPORH hace posible mapear los
principales tipos y concentraciones de algas y fitoplancton
en el cuerpo de agua, favoreciendo el control prematuro de
procesos de eutrofizacion.

Estimacion de nutrientes: EI SPORH permite mapear
concentraciones de nitrégeno, fésforo y potasio en el cuerpo
de agua, favoreciendo el control de las fuentes de aportes.

Figura 4 Figura 5 Figura 6

Figuras 1y 2: El escéner hiperespectral se caracteriza por su tamafio pequefio y peso ligero
(figura 1). El sistema completo no pesa mas de 40 K y ocupa un espacio reducido
(figura 2), lo que favorece su instalacion en cualquier tipo de aeronave.

Figura 3: La aeronave ultraliviana puede volar sobre un area a baja altura y a baja velocidad, lo que
posibilita la adquisicién de imagenes con alta calidad espectral y espacial. Ademas, dispone de méas
de 350 aerédromos bien distribuidos a lo largo del territorio nacional (no obstante, puede despegar y
aterrizar en cualquier terreno plano del tamafio de una cancha de fdtbol). Finalmente, incurre en gastos
ostensiblemente menores que los de cualquier aeronave convencional, lo que reduce el costo final de
los productos ofertados.

Figuras 4, 5y 6: En apariencia, una imagen capturada por el SPORH luce como una fotografia aérea
en color natural de gran escala cartogréfica (figura 4). Sin embargo, a diferencia de una fotografia aérea,
ella se compone de 160 registros espectrales o bandas, otorgandole una profundidad espectral
(figura 5) que permite la identificacion de cualquier tipo de elemento (figura 6).



